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Het tekenen van formules: beschrijving van de invoer.,

Deze notatie schetst de vorm, waaraan de invoer moet voldoen van
een programma, dat mathematische formules kan weergeven op een 2-di-
mensionaal medium. Het bewuste programma gebruikt hiervoor, bij wijze
van voorbeeld, de aan de X1 van het M.C. gekoppelde Calcomp plotter.
Het werd geschreven door P.J.W. ten Hagen en K.B. Thio in overleg met
de heren H. Brandt Corstius en F.E.J. Kruseman Aretz in opdracht van

derden.
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Het invoeren.

Ten behoeve van de experimenten 1s als invoercode gekozen de M.C.-
flexowritercode. Dit is echter geen beperking, in principe is elke 5-,
7- of 8- gastcode toelaatbaar.
Voor de eenvoud is de karakterset beperkt tot de volgende symbolen:
a) De cijfers 0 t/m 9;
b) het alfabet a t/m z (in kleine letters);
c) het alfabet A t/m Z (in hoofdletters);
d) de symbolen =, >, <, < en >, die relaties aanduiden.
< en > worden ingevoerd als een onderstreping gevolgd door < resp. >;
e) de symbolen : +, -, X, / en *, die arithmetrische operaties aan-
duiden. + wordt ingevoerd als een rechtopstaande streep, gevolgd
door: T
f) de hakenparen: (..) en {..}.
{..} worden ingevoerd als een rechtopstaande streep gevolgd door
( resp. ), ze worden verder "extra haskjes' genocemd;

g) het vierkante hakenpaar [...1, waarmee een index wordt aangegeven.
bV, Ali] is A,

Alizj]  is Agg Onder- en bovenindex worden gescheiden
door een puntkomma.

h) het integraalteken: |; ingevoerd als: int(.....). Dus i, n en t onder-
streept, gevolgd door een paar ronde haken. Deze haken maken deel uit
van het symbool voor de integraal!l
Tussen de haken staat de integrand en eventueel de onder- en boven-

grens, onderling gescheiden door punt-komma's.

beve 1
int(x dax;031) is J x dx
0
. . . . sin(1—t2)
int({sin(1-t42)/t}xdat) is de invoer van ——— at.
- J
Het som-teken z, ingevoerd als §§§(.,o.), verder analoog aan het
integraalteken. n
b.v. sig(k Alk;2]3k = 13n) is de invoer van ) k AEB
k=1
Het product teken I, ingevoerd als pi(....), analoog aan de integraal.
\ N ,
b.v. pi(Afi]+B[i])42;1 = 1;n) is de invoer van i£1 (A;+B.)".



i) de puntkomma: .; welke voorlopig dienst doet als scheidingssymbool.

De uitbreiding tot andere symbolen (b.v. vierkantswortel en griekse

letters) is niet moeilijk.

De formule moet worden ingevoerd als een lineaire ketting van symbolen.
Het zal dearom in sommige gevallen nodig zijn extra tekens toe te voe-
gen, die niet gezet worden, maar uitsluitend dienen om de twee-dimen-

sionale structuur van de formule aan te geven.

atbh . :
b.v —3 invoeren als {a+b)/(c+d),
eP*% invoeren als et{p+q},

ePki invoeren als etpxki,

epk:L invoeren als etpki.

In een aantal gevallen mogen dergelijke extra tekens worden weggela-
ten. Het programms interpreteert dan de karakterstring op de volgende
wijze:
Als in eerste instantie bij elkaar behorend worden opgevat:
le. Flke rij karakters die uitsluitend uit letters of cijfers bestaat.
b.v. getallen : 1234 of 538000
woorden : Jan, sinx, ab, tgx
combinaties: 12 ab of 2plrdr.
2e. Elke groep tussen een haakjespaar (zowel ronde als extra haakjes)
b.v. (a+b) , {a+b)
{(a+b)/(c+d) ).
3e. Elke rij karakters als gencemd onder le. gevolgd door een groep
tussen ronde haakjes:
b.v. sin(x+y) of £(x) of ln({1+x}/{1-x})-

. . +
de laatste is de invoer van 1n(%:§
of: 12ab(x+y).
be. FElke rij karakters genoemd onder le. gevolgd door een groep tus-
sen een vierkant hakenpaar (index).
ro
b.v. AL1] voor A..

epsEk=1] voor eps, 4



Tussen de vierkante haken kan achter de onder-index ook een boven-
index staan:

bev.  Aliski] AiJ.,
Altijd eerst de onder-index ponsen!

N.B. Fer vorm tussen vierkante haken is altijd de index van ilets,

moet dus altijd voorafgegaan worden door een rij karakters als

onder le. of een groep tussen ronde haken.

S5e. Een groep tussen ronde haakjes gevolgd door een groep tussen vier-
kante hasakjes.

b.v. (ax/dy) [x=0;2] voor: (§§ e

dy ' x=0"
fe. Het integraal-teken samen met het hakenpaar waar tussen de integrand
en eventueel de onder- en bovengrens stsaan.

Analoog: -som=- en productteken.

De brokken 1) t/m 6) worden nu aan elkaar geregen door de symbolen
genoemd onder d) en e). Dit gebeurd nu in een bepsalde volgorde:
A. De groepen waar tussen het symbool + staat.

Hiermee wordt een exponent of een boven-index aangegeven (superieur).

. . b
b.v. atb 1s de 1nvoer van a
. . b+ec
a+Qb+c) 1s de invoer van a
. . be
atbec 1s de 1nvoer van a
sin(x+y)

atsin(x+y) 1is de invoer van a
sin42 1is de invoer van sin
N.B. A[i]¢j is de invoer van Aij
Let op het verschil met:
A[i;jl, dit is de invoer van Ag, dus nu met superieur
en inferieur recht onder elkaar!
B. De groepen 1) t/m 6) en A waartussen het symbool / of x staat.
/ geeft een horizontale deelstreep aan, x plaatst twee groepen
naast elkaar.
axb is de invoer van ab, in dat geval kan men dus het maalteken weg
laten en eenvoudig ponsen: ab.
Regel: men mag steeds het maalteken weglaten als zowel links als

rechts er van een groep genoemd onder 1) staat.



b.v.

sin xxcos X

is de invoer van sin x cos x, hiervoor ponst

men eenvoudig:sin X COS X.

12xgin x is het zelfde als 12 sin x => 12 sin x.

(a+b)x(c+d)

is de invoer van (a+b)(c+d).

op ln(x+y)Xi§E((x+1)+Ede;O;1) is de invoer van:

2p In(x+y) J

atbxectd
s1n+2xx

sin x42

(x+1)2dxa

b
=> a C
=> sin x

. 2
=> sin X

En de deelstreep

a/b
at2/b
a/b4t2

(a/b)42

is de invoer van

" 1" 1" 1

f\okﬂm chucﬂm
S

o'lo

" " " 1"

Regel: Staat tussen een aantal groepen hetzelfde teken of een

teken van de zelfde rangorde, dan is de volgorde van tegen el-

kaar plaatsen van links naar rechts.

Door deze regel en de extra haakjes wordt aangegeven bij wel-

ke 2 groepen de deelstreep hoort.

qa+b}/c
{atb)/c/a

fa+b}/{c/a)

e/{a+b)

e/d/{a+b)

e/{a/{a+b))

. . a+b
1s de 1nvoer van

" n " 1t

o oo e a:ol% ol
o o

o
+ oo
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11" n 17" 11
a+b



_C-O

a/bxe => %-c

(a+b)xc/a => -——-———-—(a+§)c
__ atb

{a+b}/{c+da)xe => 5 ©°

De groepen 1) t/m 6), A en B waartussen de symbolen + of - staan.
Tn tegenstelling met de gevallen A en B mag een groep (1 t/m 6, A

of B) ook voorafgegaan worden door + of -.

Voorbeelden:
sin x+a is de invoer van sin x+a
atr2+b non " " 3'2+b
2+b
a’l‘{2+b) noou 1 1 a
atb
{a+b}/c/d+p => -—-g— + p
4a+b}/QC/d}+p => EEE + p
a
-(a+b) =>  ~(at+b)
+a/b => + %
+a
o g —
(ralp = B

—a/b+4c+d}/(e+f) => - % + Te_-l-—ny

De groepen 1) t/m 6), A, B en C waartussen of waarvoor een van de
symbolen genoemd onder d) staat.

bov. latb)/c = a; => atb

c

=d

(a[isix] + B[k])/e = -(£+p)/i is de invoer van

jk

.+

A" % _ _ (f+p)
i

e

Tot slot nog enkele opmerkingen:

Ponsingen voor een nieuwe regel, spaties en tabulaties worden bij de

verwerking overgeslagen. Het programma voorziet hier zelf in.

Symbolen om extra wit etc. aan te geven kunnen 0.1, beter ingevoerd

worden als het programma uitgebreid wordt om de tekst te behandelen



waar de formules tussen komen te staan.

Achter iedere formule hoort een puntkomma te staan (als afscheiding
van de volgende formule).

Achter de laatste formule komen twee puntkomma's (om einde band aan te
geven). _

Voorlopig moet iedere formule op &&n regel gezet kunnen worden.

Er mogen niet meer formules ingevoerd worden dan er onder elkaar op

P4 °
eén pagina kunnen.



